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Laborator 3
Cuprins:
m Fuzionarea descriptorilor
= Analiza componentelor principale (PCA)

= Exercitii
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l. Fuzionarea descriptorilor
Introducere

= In cele mai multe dintre cazuri, pentru reprezentarea
continutului multimedia este necesara combinarea mai multor
tipuri de descriptori.

= De exemplu, continutul unui document video poate fi
reprezentat atat pe baza structurii temporale, cat si folosind
descriptori de miscare, descriptori audio.

m Strategiile de fuziune a datelor se bazeaza pe ipoteza conform
careia o decizie obtinuta pe baza mai multor descriptori poate
oferi performante superioare unei decizii bazate pe un singur tip
de descriptor.
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l. Fuzionarea descriptorilor

Introducere

 Tehnicile de tip "early fusion” realizeaza agregarea datelor
,2timpuriu” in lantul de prelucrare, inainte de a fi folosite la
indexare sau in alte procese de analiza.

 Fuziunea datelor are loc in spatiul de caracteristici (si consta
practic in concatenarea propriu-zisa a tuturor descriptorilor fara
a tine cont de redundanta acestora.
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l. Fuzionarea descriptorilor

Schema fuzionare (early fusion)

-

Extractie de Normalizare de Concatenare Clasificare

trasaturi trasaturi
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l. Fuzionarea descriptorilor
Normalizarea descriptorilor

e De exemplu, daca obiectul multimedia X este descris de
descriptorii de continut descl = {al, a2, ..., an}, desc2 = {b1, b2,
..., bm} si respectiv desc3 ={c1, c2, ..., cl}, descriptorul agregat
este dat de concatenarea valorilor si anume desce-f = {al, ..., an,
bl, ..., bm,cl, ..., cl}.

* Descriptori diferiti tind sa aiba intervale de variatie diferite ale
valorilor, de la normalizari diferite, de exemplu valori intre [0; 1]
sau [a; b] (unde a si b sunt doua valori cunoscute) pana la
intervale de valori variabile si care depind de tipul datelor.
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l. Fuzionarea descriptorilor

Normalizarea min-max

Fie descl ={all, al2, ..., aln} descriptorul unui obiect multimedia.
Descriptorul se va normaliza cu formula:

a; —minda;}

max{a; } — min{a;}

unde min{ai} si max{ai} reprezinta operatorii ce returneaza
valoarea minima si respectiv maxima a tuturor valorilor
descriptorilor (pentru toate obiectele multimedia considerate)
pentru atributul ai.

a; —

Normalizarea min-max asigura o normalizare a valorilor in
intervalul [0; 1].
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l. Fuzionarea descriptorilor
Normalizarea z-score

Fie descl ={all, al2, ..., aln} descriptorul unui obiect multimedia.
Descriptorul se va normaliza cu formula:

a; — medie{a;}
O'{(l-?;}

unde operatorii medie{ai} si ofai} returneaza valoarea medie si
respectiv abaterea patratica medie a tuturor valorilor
descriptorilor pentru atributul ai.

a; =

Normalizarea z-score realizeaza o normalizare a valorilor pe o
distributie de medie zero si dispersie unu.
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Il. Analiza componentelor principale

Introducere

In algoritmii de recunoastere a formelor, selectia caracteristicilor
relevante poate reprezenta o alegere decisiva pentru proiectarea
oricarui clasificator.

Selectia caracteristicilor poate fi vazuta si ca un proces de
,compresie de date”, fiind asimilata cu o transformare liniara din
spatiul initial al observatiilor intr-un spatiu cu mai putine
dimensiuni. O astfel de transformare este necesara deoarece poate
conserva o mare parte din informatie si permite aplicarea unor
algoritmi in timp real, algoritmi eficienti fiind doar in spatii cu
dimensiuni reduse.
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Il. Analiza componentelor principale

Transformata Karhunen-Loéve

Transformata Karhunen-Loéve (Analiza Componentelor Principale -
PCA) este o metoda liniara de selectie a caracteristicilor.

Schema algoritm
e se calculeaza matricea de covariatie a descriptorilor de intrare;
 se calculeaza valorile proprii si se ordoneaza descrescator:

A1>A2>...> An

* se calculeaza vectorii proprii asociati valorilor proprii: [D1, @2, ...,
dn]

* se construieste matricea K a vectorilor proprii: K= [D1, @2, ..,
On]
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Il. Analiza componentelor principale

Transformata Karhunen-Loéve

Schema algoritm (continuare)

e numarul "m" de trasaturi care se retin dupa transformarea
unitara se obtine din valoarea maxima admisibila a erorii medii
patratice de estimare.

* fiecarei descriptor de intrare X i se va aplica transformarea
Karhunen-Loeve:

Y = KX
* Sevor retine numai m < n componente ale lui V.

Pentru implementarea PCA se poate utiliza biblioteca Matlab Prtools
(http://prtools.org/) sau Weka (sectiunea Preprocess).
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Il. Analiza componentelor principale

Weka - PCA

Choose
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Il. Analiza componentelor principale

Weka - PCA PrincipalComponents
Iweka Explorer _lolx|
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Il. Analiza componentelor principale

Weka - PCA
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Weka - PCA

Il. Analiza componentelor principale
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I1l. Exercitii

Exercitiul 1

Pentru cele doua baze de date (texturi si imagini naturale):

m Realizati un program in Matlab care calculeaza rand pe rand cei
trei descriptori (Color Moments, LBP si HoG) si ii concateneaza
intr-un singur descriptor.

m Apoi se incarca in Weka si se testeaza rand pe rand performanta
clasificatorilor ZeroR, OneR, arbori de decizie (J48), Nearest
Neighbor (IBK) si Naive Bayes.

= Retineti performantele intr-un fisier text.
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I1l. Exercitii

Exercitiul 1 - continuare

s Schema algoritm Matlab:
(imagePaths, labels) = Citeste fisier de configurare (train.txt)
descriptors %initializare matrice pentru export in fisier arff

pentru fiecare imagine din baza (contor i)
- im = citestelmagine(i)
- descl = CalculDescriptor1(im);
- desc2 = CalculDescriptor2(im);
- desc3 = CalculDescriptor3(im);
- desc = concat(descl1, desc2, desc3);
- Adaugad variabilei descriptors -» concat (desc, labels(i))

Salveaza variabila descriptors in fisier arff
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I1l. Exercitii

Exercitiul 2

Pentru cele doua baze de date (texturi si imagini naturale):

m Realizati un program in Matlab care calculeaza rand pe rand cei
trei descriptori (Color Moments, LBP si HoG), ii normalizeaza
(folosind min-max sau z-score) si 1i concateneaza intr-un singur
descriptor.

= Apoi se incarca in Weka si se testeaza rand pe rand performanta
clasificatorilor ZeroR, OneR, arbori de decizie (J48), Nearest
Neighbor (IBK) si Naive Bayes.

= Retineti performantele intr-un fisier text.
s Comparati performantele cu cele obtinute in exercitiul anterior.
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I1l. Exercitii

Exercitiul 2 - continuare

s Schema algoritm Matlab:
(imagePaths, labels) = Citeste fisier de configurare (train.txt)
descriptors %initializare matrice pentru export in fisier arff

pentru fiecare imagine din baza (contor i)
- im = citestelmagine(i)
- desc1 = Normalizeazd(CalculDescriptor1(im));
- desc2 = Normalizeazd(CalculDescriptor2(im));
- desc3 = Normalizeazd(CalculDescriptor3(im));
- desc = concat(descl1, desc2, desc3);
- Adaugad variabilei descriptors -» concat (desc, labels(i))

Salveaza variabila descriptors in fisier arff
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I1l. Exercitii

Exercitiul 3

Pentru baza de date de imagini naturale:
m Realizati un program in Matlab care calculeaza descriptorul HoG.

= Incarcati fisierul In Weka si aplicati o transformare PCA (care s3
retina rand pe rand 30/%, 60% si 90% din descriptor).

m Testati rand pe rand performanta clasificatorilor ZeroR, OneR,
arbori de decizie (J48), Nearest Neighbor (IBK) si Naive Bayes.

= Retineti performantele intr-un fisier text.

s Comparati performantele cu cele obtinute in cazul in care
folosim doar descriptorul HoG singur.
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IV. Exercitii
Exercitii suplimentare

m Sa se faca salvarea in mod automat din Matlab a fisierului
arff;

m Sa se rezolve exercitiul 3 prin utilizarea bibliotecii prtools
pentru aplicarea algoritmului PCA.
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Spor!

03.05.2015

TACAI — dr.ing. lonut Mironica

22



